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@ Anordnung zur Fuhrung von Drahten 

(§) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Fuhrung von 
DrShten zwischen zwei mit begrenztem Drehwinkel relativ 
zueinander verdrehbaren Bauteilen, vorzugswelse von elner 
Vielzahl von Drahten eines Kabels. 
Der Erfindung iiegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zur FOhrung von Drahten zu schaffen, bei der 
insbesondere bei einem geringen Trigheits moment eine 
geringe Betastung der Litzen oder der DrShte des Kabels 
gewahrleistet und da mit eine doutiiche Erhdhung der Le- 
bensdauer erreicht wird. 

ErfindungsgemaB sind die Drahte (14) durch den Trager (1) 
und die Aufnahme (2) in konzentrischer Anordnung zur 
Drehachse (11) hlndurchgefuhrt und jeweils in axialer Rich- 
tung festgelegt. Der Betrag der Drahtlange der DrShte (14) 
zwischen dem TrSger (1) und der Aufnahme (2) ist dabei 
■ grd&er als der Abstand der Bauteile zueinander, wobei sich 
| die Drahte (14) bezQglich der Drehachse (1 1 ) jeweils gemein- 
* sam nach auBen oder innen bauchig w5Iben, und jeweils bei 
. Erraichen der jeweiligen Schwenkendiage eine rechts- oder 
I linkagangige Wendel groSer Steigung bilden. 
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Beschreibung zu einer Relativbewegung und zu einer Verdrillung der 

Litzen oder Adern miteinander. Dabei entsteht ein Ver- 

Die Erf indung betrif f t eine Anordnung zur Fuhrung schleiB der die Standzeit des Kabels deutlich reduziert 

von Drahten zwischen zwei mit begrenztem Drehwin- Urn diese Probleme zumindest teilweise zu umgehen, 

kelrelativzueinanderverdrehbarenBauteilen t vorzugs- 5 ist aus der DE 37 39 957 Al eine Kabelzufuhrung be- 

weise von einer Vielzahl von Drahten eines Kabels. kannt geworden, bei der ein Flachbandkabel verwendet 

Bei derartigen Anordnungen entstehen besondere wird, welches um den Umfang der Aufnahme fur den 

Probleme bezUglich der Verlegung von Verbindungska- Bondkopf gelegt und eine drehbar gelagerte Trommel 

beln oder Drahten zwischen den relativ zueinander ver- umschlingt Auf diese Weise wird erreicht, daB das 

drehbaren Bauteilen. Solche Bauteile kdnnen beispiels- io Flachbandkabel bei jeder Drehung der Aufnahme tun- 

weise eine Tragerbaugruppe und eine an dieser in einem und hergespult wird. Die Trommel wird dabei durch ein 

Drehgelenk befestigte Aufnahme filr eine Bearbei- mit der Aufnahme verbundenes Zugseil zum Auf- und 

tungsvorrichtung sein, wie dies bei Drahtbondern mit Abwickeln des Kabels angetrieben. Diese sehr aufwen- 

drehbarem Bondkopf der Fall ist Die Verlegung der dige L6sung reduziert die Dynamik der Bondeinheit er- 

Kabel oder Drahte muB in solchen Fallen so erfolgen, 15 heblich. 

daB auch bei schnellen Schwenkbewegungen Uber gr6- Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 

Bere Drehwinkel keine unzuiassige Wechselbeanspru- eine Anordnung zur Fuhrung von Drahten zu schaffen, 

chung der einzelnen Litzen des Kabels oder der Drahte bei der die Nachteile des Standes der Technik vermie- 

auftritt Diese Wechselbeanspruchung, die jeweils an den werden und bei der insbesondere bei einem gerin- 

den Befestigungsstellen des Kabels am Trager und der 20 gen Tragheitsmoment eine geringe Belastung der Lit- 

Aufnahme in besonderem MaBe auftritt, kann zum zen oder der Drahte des Kabels gewahrleistet wird. 

Drahtbruch ftthren, so daB die Funktion der Bearbei- Diese Aufgabenstellung wird erfindungsgemaB da- 

tungseinheit nicht mehr gewahrleistet ist durch gelost, daB die Drahte auf jedem Bauteil in kon- 

Um eine mdglichst lange Funktionsfahigkeit der Ka- zentrischer oder nahezu konzentrischer Anordnung zur 

belverbindungzugewahrleisten, wird die Verlegung der 25 Drehachse durch dieses hindurchgefOhrt und zuinindest 

Kabel innerhalb von Fahrungen in der Drehachse, oder teilweise in axialer Richtung festgelegt sind, daB der 

auBerhalb dieser vorgenommen. In beiden Fallen mQs- Betrag der Drahtiange der Drahte zwischen den Bautei- 

sen die Kabel jedoch mflglichst lang ausgefuhrt werden, len groBer ist, als der Abstand der Bauteile zueinander, 

um entweder die Torsions- und/oder die Biegbeanspru- daB sich die Drahte bezuglich der Drehachse jeweils 

chung des Kabels in Grenzen zu halten. 30 gemeinsam nach auBen oder innen bauchig wolben, und 

Bei Ultraschall-Drahtbondern mit drehbarem Bond- daB die Drahte jeweils bei Erreichen der jeweiligen 

kopf entstehen durch die hohen Drehgeschwindigkeiten Schwenkendlage eine rechts- oder linksgangige Wendel 

und Drehwinkel Uber 360° besondere Probleme. Bei groBer Steigung bilden. 

solchen Vorrichtungen enthalt der Bondkopf einen Die besondere Anordnung der Drahte des Kabels um 

Ultraschallschwinger mit einem zugehorigen Ultra- 35 die Drehachse und deren Ungenbemessung zwischen 

schalliibertrager und ein an diesem angeordnetes Bond- den Bauteilen fuhrt dazu, daB die wechselnden Biegun- 

werkzeug (Bondkeil, bzw. Wedge), wobei das Verbin- gen in den Einspannbereichen dann weit unter der zu- 

dungskabel eine Vielzahl von Aufgaben, wie Energiezu- lassigen Wechsellastgrenze liegen, so daB eine lange 

fuhrung, Obertragung von MeBwerten, usw„ zu erfullen Lebensdauer der Kabel erreicht wird Werden die Drah- 

hat Wird das Kabel auBerhalb der Drehachse vom Tra- 40 te in unmittelbarer Nahe der Drehachse konzentrisch, 

ger zur drehbaren Aufnahme mit dem Bondkopf ge- oder nahezu konzentrisch zu dieser durch die Bauteile 

f Qhrt, so ist einerseits mit hohen Beschleunigungswerten gef uhrt, so ergibt sich ein besonders geringes Tragheits- 

des Kabels zu rechnen und andererseits fOhrt die Ver- moment, bzw. nur eine unbedeutende Beeinflussung der 

drehung der Aufnahme dazu, daB das Kabel die in der dynamischen Eigenschaften des Drahtbonders. In der 

Drehachse, oder innerhalb des Schwenkbereiches des 45 Schwenkmittenstellung bilden die einzelnen Drahte ei- 

Kabels befindlichen Bauteile umschlingt DJi, die Lange nen in etwa tonnenfdrmigen Kafig, der beim Ver- 

des Kabels muB so bemessen sein, daB dieses beim Er- schwenken bis zur Schwenkendlage in eine Wendel gro- 

reichen der jeweiligen Schwenkendlage nicht gereckt Ber Steigung ubergeht 

w i r 4 v Ein weiterer besonderer Vorteil der Erfindung 1st 

Bei Drahtbondern mit drehbarem Bondkopf besteht 50 noch darin zu sehen, daB der axiale Abstand zwischen 

weiterhin das Problem, daB der auBerst dQnne in einem den Bauteilen ohne Funktionsbeschrankung sehr genng 

Filhrungskanal gefOhrte Bonddraht in der Drehachse gehalten werden kann. Daruber hinaus ist die Anzahl 

zugefuhrt werden muB, so daB die Kabelfuhrung die der Drahte des zwischen den Bauteilen zu fahrenden 

Drehachse nicht schneiden darf . Kabels nicht begrenzt, so daB die erfmdungsgemaBe 
Im Hinblick auf mSglichst gute dynamische Eigen- 55 Anordnung auch bereits mit einem einzigen Draht ohne 

schaften der Drahtbonder sollte die Kabelfuhrung die Einschrankungen f unktionsf ahig ist 

Massentragheit nicht, oder nur unwesentlich beeinflus- Die Lange der Drahte zwischen den Bauteilen 1st 

sen. Daruberhinaus muB die Kabelfuhrung so gestaltet zweckmaBig so bemessen, daB die Steigung der Wendel 

sein, daB die Spielzahl der Wechselbelastungen mog- in den Schwenkendlagen mdglichst groB ist, wodurch 
lichst nicht begrenzt ist 60 die geringst mdgliche Wechsellastbeanspruchung ge- 

Obbch ist deshalb eine Kabelzufuhrung in der Weise, wahrleistet wird. 

daB das Kabel sowohl an der drehbaren Aufnahme fur In einer Variante der Erfindung sind die Bauteile je- 

den Bondkopf, als auch am feststehenden Trager fest weils mit DurchfUhrungen fur die Drahte versehen, de- 

eingespannt ist Beim Schwenken der Aufnahme wird ren Symmetrieachsen gegenQber der Drehachse in 
dabei das gesamte Kabel tordiert, wobei es sich gleich- 65 Richtung zur vorgesehenen WcMbung der Drahte ge- 

zeitig spiralformig um den Achsmantel in der Rotations- ringfttgig angestellt sind. Damit wird die Richtung der 

achse legt Dabei kommt es zu einer Relativbewegung Wolbung, nach auBen oder innen, vorgegeben und wah- 

zwischen den einzelnen Litzen oder Adern des Kabels rend der gesamten Lebensdauer des Kabels beibehal- 
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ten. 

Urn die Biegebeanspruchung der Drahte weiter zu 
reduzieren, sind diese innerhalb der Durchfuhrungen 
mit Verstarkungen umgeben, die sich von den Durch- 
fuhrungen aus in Richtung zu den jeweils gegenUberlie- 
genden Durchfiihrungen trichterfdrmig, beispielsweise 
hyperbelf6rmig erweitern. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung kdnnen die 
Drahte in den Durchfiihrungen zus&tzlich durch eine 
VerguSmasse fixiert werden, die vorzugsweise elastisch 
sein soilte. Diese Variante ist einfach zu realisieren und 
fUhrt ebenfalls zu einer weiteren Reduzierung der Bie- 
gebeanspruchung in den Schwenkendlagen. 

Eine andere Variante der Erfindung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drahte in den Durchfuhrungen 
durch ldsbare Rundscheilen fixiert sind 

Eine besondere Ausgestaltung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, daB das AnschluBkabel im Tra- 
ger und in der Aufnahme jeweils Uber Steckverbindun- 
gen mit den Drahten verbunden ist Damit laBt sich eine 
wesentliche Vereinfachung der Montage erreichen, wo- 
bei gleichzeitig eine eventuell erforderliche Reparatur 
erleichtert wird Vorzugsweise erfolgt die Verbindung 
des AnschJuBkabels mit den Drahten durch Koaxialstek- 
ker, die jeweils mit einer zentrischen Ausnehmung zum 
HindurchfUhren der DurchfUhrung fur den Bonddraht 
versehen sind. 

Sollen vieladrige oder geschirmte Kabel vom Trager 
zur Aufnahme gefUhrt werden, so ist es zweckmaBig, 
diese einseitig zu fixieren und auf der anderen Seite im 
Trager bzw. der Aufnahme langs verschieblich, bei- 
spielsweise in einem Gleitlager, zu fiihren. 

Durch die Erfindung ergeben sich gegenQber dem 
Stand der Technik erhebliche Vorteile, die darin zu se- 
hen sind, daB die Standzeit erheblich verbessert wird, da 
sich die einzelnen Drahte wahrend der Drehbewegung 
nicht mehr berUhren. Das bedeutet daB die erfindungs- 
gemaBe Anordnung weitgehend verschleiBfrei arbeitet 

Die in unmittelbarer Nahe zur Drehachse erfolgende 
DurchfUhrung der Drahte durch die Bauteile fuhrt zu 
besonders guten dynamischen Eigenschaften, da der 
EinfluB der Drahte auf das Tragheitsmoment des Bond- 
kopfes vernachiassigt werden kann. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ergibt sich daraus, 
daB die Anzahl der vom Trager zur Aufnahme zu fuh- 
renden Drahte nur durch den zur Verftigung stehenden 
Bauraum begrenzt wird Praktisch bedeutet dies aber, 
daB auch eine grdBere Anzahl von Drahten problemlos 
untergebracht werden kann. Damit erftlllt die Erfindung 
auch kunftige Anforderungen, wenn eine noch grdBere 
Anzahl von Sensoren und Steuerelementen am Bond- 
kopf angeordnet werden solL 

Die Erfindung soli nachfolgend an einem AusfUh- 
rungsbeispiel naher erlautert werden. In den zugehdri- 
gen Zeichnungen zeigen: 

Fig, 1 eine schematische Schnittdarstellung eines 
drehbaren Bondkopfes; und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Anordnung der Drahte 
des Kabels zwischen zwei relativ zueinander verdrehba- 
ren Bauteilen. 

In Fig. 1 ist eine in einem Trager 1 drehbar angelenk- 
te Aufnahme 2 fur einen Bondkopf 3 dargestellt, wobei 
die Aufnahme 2 mit dem Trager 1 Qber ein Drehlager 4 
verbunden ist An diesem Bondkopf 3 ist in einer Halte- 
rung 5 an einem Ausleger der Aufnahme ein Schwin- 
gungsUbertrager 6 (Transducer) vertikal verschwenkbar 
angelenkt Dieser SchwingungsUbertrager 6 enthait an 
einem Ende einen Ultraschall-Schwinger 7 und am an- 


deren Ende ein Bondwerkzeug 8 zum Befestigen eines 
Bonddrahtes 9 auf Kontaktstellea 

Die ZufUhrung des Bonddrahtes 9 zum Bondwerk- 
zeug 8 erfolgt Uber eine DrahtfUhrung 10, die in der 

5 Drehachse 1 1 angeordnet ist, und sich durch den Trager 
1 und durch die Aufnahme 2 erstreckt Unterhalb der 
Aufnahme 2 sind Umlenkrollen 12 angeordnet, so dafl 
der Bonddraht 9 schrag von der Seite zum Bondwerk- 
zeug 8 zugef Ohrt werden kann. 

io FOr die Energiezuftthrung zum Ultraschall-Schwinger 
7 und zur Obertragung von Steuerdaten und MeBwer- 
ten ist ein AnschluBkabel vorgesehen, das oberhalb des 
Tragers 1 in seine einzelnen Drahte 14 aufgesplittet ist 
Sowohl im Trager 1 als auch in der Aufnahme 2 sind 

15 konzentrisch urn die Drehachse 11 Durchfuhrungen 15 
zur Aufnahme und Hindurchleitung jeweils eines Drah- 
tes 14 angeordnet Der Abstand der Durchfiihrungen 15 
zur Drehachse 11 soilte mdglichst gering gehalten wer- 
den. 

20 Die einzelnen Drahte 14 sind jeweils in den Durchfuh- 
rungen 15 axial festgelegt was beispielsweise durch eine 
elastische VerguBmasse 16 oder durch KabeltUllen er- 
folgen kann. Die Verbindung der Drahte 14 mit Elemen- 
ten des Bondkopfes 3 ist nicht dargestellt da diese belie- 

25 big ausgefiihrt werden kann. 

Wie aus den Zeichnungsfiguren zu ersehen ist ist die 
Lange der Drahte 14 jeweils groBer gewahlt als der 
Abstand zwischen dem Trager 1 und der Aufnahme 2, so 
daB die Drahte 14 in der Mittelstellung zwischen den 

30 beiden Schwenkendlagen bauchig nach auBen gewtf lbt 
sind. 

Fig. 2 zeigt die Draufsicht auf die sternfSrmige An- 
ordnung einer Vielzahl von Drahten 14, wobei die 
Durchfuhrungen 15 durch den Trager 1 und die Aufnah- 

35 me 2 auf einer zur Drehachse 11 koaxialen Kreisbahn 
nahe zur Drehachse 1 1 angeordnet sind. Die Anordnung 
der Durchfuhrungen 15 kann auch annahrend koaxial 
zur Drehachse erfolgen. Die Durchfuhrungen 15 im Tra- 
ger 1 und in der Aufnahme 3 fluchten dabei miteinander. 

40 Es ist jedoch auch mdglich, die Durchfuhrungen 15 am 
Trager 1 und an der Aufnahme 2 auf unterschiedlichen 
Kreisbahnen anzuordnen. 

Wie aus Fig. 1 ohne weiteres ersichtlich ist, kann die 
Erfindung auch bereits mit einem Draht 14 oder auch 

45 mit einer beliebigen Vielzahl von Drahten 14 ausgefuhrt 
werden. Die Anzahl der Drahte ist lediglich durch den 
Umfang der Kreisbahn bzw. der Ellipse begrenzt, auf 
der die Durchfuhrungen 15 anzuordnen sind und durch 
den Durchmesser der durchzufUhrenden Drahte 14 

50 selbst AuBerdem hat die Erfindung den besonderen 
Vorteil, daB die einander gegenuberliegenden Flachen 
des Tragers 1 und der Aufnahme 2 nicht notwendiger- 
weise parallel zueinander ausgerichtet sein mUssen. 
SoUte im Einzelfall die Anzahl der anzuordnenden 

55 Drahte 14 einmal nicht ausreichen, so besteht prinzipiell 
die MCglichkeit, diese auf zwei Kreisbahnen urn die 
Drehachse 11 anzuordnen, wobei lediglich darauf zu 
achten ware, daB sich die Drahte 14 der einen Kreisbahn 
bei Erreichen des Schwenkwinkelendes mit den Drah- 

60 ten der anderen Kreisbahn nicht berUhren, was durch 
die Festlegung eines entsprechenden Durchmesserun- 
terschiedes zwischen den Kreisbahnen gewahrleistet 
werden kann. 

Der Radius der Kreisbahn, auf der die DurchfUhrun- 
65 gen angeordnet sind, soilte so bemessen sein, daB die 
Steigung der in der Schwenkendlag gebildeten Wendel 
der Drahte 14 mdglichst groB ist Um jedoch ein mdg- 
lichst niedriges Tragheitsmoment zu gewahrleisten, 
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bzw. um den EinfluB auf dasTragheitsmoment gering zu 
halten, sollte der Radius so gering wie mflglich gewahlt 
werden. Auf diese Weise wird einer UbermaBigen Biege- 
beanspruchung der Drahte sicher vorgebeugt 

Um das vorgesehene Ausbauchen der Drahte 14 zu 5 
fordern, was an sich selbsttatig erfolgt, kGnnen die 
Durchfuhrungen 15 fQr die Drahte 14 so angeordnet 
werden, daB deren Symmetrieachsen gegenttber der 
Drehachse 11 in Richtung zur vorgesehenen Wolbung 
der Drahte 14 geringfugig angestellt sind 10 

In der einfachsten Ausfiihrungsform konnen die 
Durchfuhrungen 15 als einfache Bohrungen ausgeftihrt 
sein, in denen die Drahte 14 durch eine VerguBmasse 16 
oder durch KabeltUllen festgelegt sind Die KabeltulIen 
kbnnen sich dabei in Richtung zur Mitte des Schwenkla- 15 
gers verjUngen, oder es k5nnen auch KabeltulIen ver- 
wendet werden, die sich in Richtung zur Schwenklager- 
mitte erweitern. 

Selbstverstandlich sind auch beliebige andere Mittel, 
wie Schellen oder kranzartige Aufnahmen, denkbar, oh- 20 
ne das Grundprinzip der Erfindung zu verlassen. 

Obwohl die erfindungsgemaBe Anordnung zur Fuh- 
rung von Drahten eine sehr groBe Lebensdauer auf- 
weist, wird eine erhebliche Vereinfachung bei der Mon- 
tage und beim Service erreicht, wenn die AnschiuBkabel 25 
13 jeweils am Trager 1 und an der Aufnahme 2 in Buch- 
sen befestigt werden. Die elektrische Verbindung der 
AnschiuBkabel 13 miteinander kann dann auf einfache 
Weise mittels Steckverbinder erfolgen, die miteinander 
durch die Drahte 14 verbunden sind Als Stecker kom- 30 
men hierbei Koaxialstecker mit einer koaxialen Mittel- 
offnung in Betracht, so daB die Durchfuhrung 15 fur den 
Bonddraht 9 axial durch den Stecker hindurchgefuhrt 
werden kann. 

Der besondere Vorteil der Erfindung ist darin zu se- 35 
hen, daB die einzelnen Drahte 14 nicht als kompaktes 
Kabel zusammengefaBt und am Trager 1 und an der 
Aufnahme 2 befestigt sind, sondern einzeln gehalten 
werden. Damit erfolgt beim Verdrehen des Bondkopfes 
3 kein Verdrillen der Drahte miteinander, sondern nur 40 
ein Verbiegen und zusatzlich entsprechend dem Dreh- 
winkel eine Torsion der Drahte um ihre Symmetrieach- 
se. Die daraus resultierende Wechselbeanspruchung der 
einzelnen Drahte ist derart gering, daB ein nennenswer- 
ter VerschleiB nicht festzustellen ist 45 

Bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel wurde 
davon ausgegangen, daB das AnschiuBkabel 13 zwi- 
schen den relativ zueinander verdrehbaren Bauteilen in 
einzelne Drahte 14 aufgesplittet werden kann. Sollen 
jedoch abgeschirmte Kabel, oder dgl. zum Bondkopf 3 50 
gefuhrt werden, so laBt sich dies jedoch nicht realisieren. 

Wurde ein derartiges Kabel auf die gleiche Art und 
Weise am Trager 1 und an der Aufnahme 2 wie die 
Drahte 14 festgelegt, so muBte mit einer erheblichen 
Wechselbeanspruchung und einer VerkOrzung der Le- 55 
bensdauer gerechnet werden. 

Um auch bei solchen Kabeln die gleiche Lebensdauer 
zu erreichen, wie bei der FUhrung von einzelnen Drah- 
ten, wird das Kabel 13 nur einseitig festgelegt. Vorzugs- 
weise wird das AnschiuBkabel 13 dabei an der Aufnah- 60 
me 2 fixiert und durch den Trager 1 in einer Gleitfiih- 
rung hindurchgefOhrt Durch die Gleitfuhrung kann sich 
das Kabel frei im Trager 1 bewegen, so daB eine erheb- 
lich vergriJBerte Torsionsiange erreicht wird. Diese ver- 
grdBerte Torsionsiange fuhrt gleichzeitig zu einer er- 65 
heblich reduzierten mechanischen Belastung des Ka- 
bels. Da die Gleitfuhrung die notwendige raumliche Fi- 
xierung des Kabels gewahrleistet, ist es damit ohne wei- 
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teres mdglich, geschirmte Kabel und gleichzeitig einzel- 
ne Drahte zwischen dem Trager 1 und der Aufnahme 2 
zu fUhren. 

In der Ausgangsposition, d h. in der Mittelstellung 
zwischen den Schwenkendlagen, sind die einzelnen 
Drahte 14 bauchig nach auBen gewalbt, wobei die W61- 
bung beim Schwenken des Bondkopfes 3 abnimmt und 
in der Schwenkendlage in eine Wendel ubergeht Die 
Lange der Drahte 14 zwischen dem Trager 1 und der 
Aufnahme 2 muB dabei so bemessen sein, daB die Drah- 
te jeweils im Schwenkwinkelende mit Sicherheit nicht 
gereckt werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Trager 

2 Aufnahme 

3 Bondkopf 

4 Drehlager 

5 Halterung 

6 Schwingungsubertrager 

7 Ultraschall-Schwinger 

8 Bondwerkzeug 

9 Bonddraht 
lODrahtfUhrung 

11 Drehachse 

12 Umlenkrolle 

13 AnschiuBkabel 

14 Draht 

15 Durchftihrung 

16 VerguBmasse 

Patentansprtiche 

1. Anordnung zur Fanning von Drahten zwischen 
zwei mit begrenztem Drehwinkel relativ zueinan- 
der verdrehbaren Bauteilen, vorzugsweise von ei- 
ner Vielzahl von Drahten eines Kabels, dadurch 
gekennzeichnet, 

-- daB die Drahte (14) auf jedem Bauteil in 
konzentrischer oder annahernd konzentri- 
scher Anordnung zur Drehachse (11) durch 
dieses hindurchgefOhrt und zumindest teilwei- 
se in axialer Richtung festgelegt sind, 

- daB der Betrag der Drahtlange der Drahte 
(14) zwischen den Bauteilen grOBer ist, als der 
Abstand der Bauteile zueinander, 

- daB sich die Drahte (14) bezfiglich der Dreh- 
achse (11) jeweils gemeinsam nach auBen oder 
innen bauchig wdlben, und 

- daB die Drahte (14) jeweils bei Erreichen 
der jeweiligen Schwenkendlage eine rechts- 
oder linksgangige Wendel groBer Steigung bil- 
dea 

2. Anordnung nach den Anspriichen 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bauteile jeweils mit Durch- 
fuhrungen (15) fUr die Drahte (14) versehen sind, 
deren Symmetrieachsen gegenttber der Drehachse 
(11) in Richtung zur vorgesehenen W61bung der 
Drahte (14) geringfugig angestellt sind 

3. Anordnung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drahte (14) inner- 
halb der Durchfuhrungen (15) mit Verstarkungen 
umgeben sind, die sich von den Durchfuhrungen 
(15) aus zu den jeweils gegenuberliegenden Durch- 
fuhrungen (15) trichterformig erweitern. 

4. Anordnung nach den Anspriichen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drahte (14) in den 
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DurchfQhrungen (15) durch eine VerguBmasse (16) 
fixiert sind 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die VerguBmasse (16) elastisch ist 

6. Anordnung nach den Ansprtlchen 1 bis 3, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die Drahte (14) in den 
DurchfUhrungen (15) durch Iflsbare Rundschellen 
fixiert sind. 

7. Anordnung nach den Ansprtlchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das AnschluBkabel (13) 10 
im TrSger (1) und in der Aufnahme (2) jeweils ttber 
Steckverbindungen mit den Drahten (14) verbun- 
den ist 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung des AnschluBkabels 15 
(13) mit den Drahten (14) durch Koaxialstecker er- 
foigt, die jeweils mit einer zentrischen Ausnehmung 
zum HindurchfQhren der Durchfuhrung (15) verse- 
hen sind. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB vieladrige oder ge- 
schirmte Kabel einseitig fbdert sind und auf der 
anderen Seite im Trager (1) bzw. der Aufnahme (2) 
langs verschieblich gefiihrt ist 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB das Kabel in einem Gleitlager gefuhrt 
ist 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 



602168/378 


